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  1403ماه  فروردين تاريخ:  AEC_503227_1A كد مدرك: محرمانه :بنديسطح طبقه  

 22908654فاكس:   22908581-3تلفن:   15875-5643پستي ندوقص ، هشتم طبقه ، 231شماره كجور نبش رداماد،می بلوار –تهران  دفتر مركزي:  
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 13از  2صفحه  شناسنامه گزارش

 AEC_503227_1A د گزارش:ك
 

  

 

GT-21 پروژه:

IDR-BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED_7800F20P40 عنوان مدرك:

AEC_503227_1A كد مدرك:

1A ويرايش:

 ساخت موتور هوايي  معاونت:

 برون سپاري ساخت مديريت:

 - بخش:

  محرمانه سطح طبقه بندي مدرك:

3779

 
3465

 

 

3243

0667

 

2917
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 13از  3صفحه  سوابق تغييرات

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 

0A 1401/10/25 --37793465

1A 1403/01/21  اصلاح اطلاعات مترياليHaystack 3731 3956 
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 13از  4صفحه  يدهچک

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 چکیده

شامل شناسايي مواد اوليه و   BOLT-MACHINE, HEX, DRILLEDحاضر جهت شناسايي قطعهگزارش 

سان در مدارك فني موتور نطور بررسي قطعات با كاربري و متريال يکميمقايسه با مدارك موتور و استانداردها، ه

 .باشدميو شناسايي پوشش احتمالي و تعيين فرايند ساخت مشابه، 

به طور كامل بررسي و از نظر شکل ظاهري، تعداد،  1IPBد در قسمت بدين منظور در ابتدا مدارك موتور موجو

بررسي هاي لازم انجام پذيرفت.   GT21 موتور مدارك فنيابعاد، متريال و قرارگيري قطعه در نقشه انفجاري موجود در 

اين قطعه اشاره و تنها به گروه متريال  ذكر نشده است موتور مدارك فنيمتريال در  دقيق استانداردبراي اين قطعه 

انجام پذيرفت كه بر  XRFمورد استفاده در قطعه حاضر، آزمون  به منظور صحت سنجي جنس ماده اوليه شده است.

 Haystackو  موتور مدارك فنياطلاعات موجود در كه اين متريال با  باشدمي Ti 6-4متريال قطعه موجود اين اساس 

 انطباق دارد. 

ت قطعه نيز بررسي لازم از نقطه نظر ظاهري، ابعادي قطعه، امکان سنجي توليد ضمنا براي تعيين فرآيند ساخ

كه در اين  و تجهيزات لازم براي ساخت انجام شد و فرآيند ساخت اوليه قطعه مورد ارزيابي و شناسايي قرار گرفت

    باشد.مي زنيزني و رزوهكلهقطعه فرآيند ساخت 

 

 يدیکلمات کل

 زنيزني و رزوهكله ،GT21، Ti 6-4 ،XRF ،Haystack مدارك موتور،

 

                                                 
1 Illustrated Part Breakdown 

file:///E:/GT21/3D%20Pics/Clean/186.pdf
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 13از  5صفحه  فهرست مطالب

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 مطالبفهرست 

 صفحه عنوان

 4 .............................................................................................................................................................. دهیچک

 5 ................................................................................................................................................. فهرست مطالب

 6 ................................................................................................................................................. فهرست اشکال

 7 ................................................................................................................................................ فهرست جداول

 8 ................................................................................................................................................ معرفي قطعه -1

 9 .............................................................................................................. اطلاعات موجود در مدارك موتور -2

 10 .................................................................................................................................. شناسايي مواد اولیه -3

 XRF .......................................................................................................................................10 روش به ايييشيم آناليز 

 12 ...................................................................................................................................... شناسايي پوشش -4

 12 ................................................................................................................................... مخرب يآزمون ها -5

 12 .......................................................................................................................... ساخت نديشناسايي فرآ -6

 12 ................................................................................................................................................... انحرافات -7

 13 ......................................................................................................................................................... منابع -8
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 13از  6صفحه  فهرست اشکال

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 اشکالفهرست 

 صفحه عنوان

  

 BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED. ......................................................................................................................... 8طعه : تصوير ق1-1شکل 

-BOLTو قطعه COMPRESSOR STATOR SYNCHRONIZING LINKAGEمربوط به  225تصوير شکل : 1-2شکل 

MACHINE, HEX, DRILLED. ...................................................................................................................................................................................... 9 

 BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED. ................................................................................. 11قطعه  يبر رو XRFآزمون  جي: نتا1-3شکل 
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 13از  7صفحه  فهرست جداول

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 جداولفهرست 

 صفحه عنوان

 BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED .................................................................................................................... 8: اطلاعات قطعه 1-1جدول 

 BOLT-MACHINE, DRILLED, HEX......................................................................................................................... 10: ابعاد قطعه 1-2جدول 

 ,BOLT-MACHINE, HEXقطعه  يبرا AMS4967Mبا استاندارد  XRFبدست آمده از آزمون  يوزن يدرصدها سهي: مقا1-3جدول 

DRILLED ............................................................................................................................................................................................................................ 12 
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 13از  8صفحه  معرفي قطعه

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 معرفي قطعه -1

. ع شده استواق GT-21موتور  1RC-CEM ماژولمحدوده در  MACHINE, HEX, DRILLED-BOLTقطعه 

از  يريتصو 1-1شکل است.  ارائه شده 1-1جدول در BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED اطلاعات مربوط به 

 .دهديقطعه را نشان م نيا

 

 .BOLT-MACHINE, HEX, DRILLEDتصوير قطعه : 1-1شکل 

 

   BOLT-MACHINE, HEX, DRILLEDه قطع: اطلاعات 1-1جدول 

COMPRESSOR STATOR SYNCHRONIZING LINKAGE 
IPB Figure 

Description 

7800F20P40  P/N 

2 Quantity  

                                                 
1 Core Engine Module-Rear Compressor  
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 13از  9صفحه  اطلاعات موجود در مدارك موتور

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 موجود در مدارك موتور اطلاعات -2

 

-BOLTقطعه و COMPRESSOR STATOR SYNCHRONIZING LINKAGE مربوط به 225شکل  تصوير: 1-2شکل 

MACHINE, HEX, DRILLED. 
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 13از  10صفحه  شناسايي مواد اوليه

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

  باشد.مي 1-2جدول مطابق  225در شکل  4با بررسي مدارك فني موتور ابعاد آيتم 

   BOLT-MACHINE, DRILLED, HEXقطعه  ابعاد: 1-2جدول 

Part Number Dimensions 

7800F20P40 0.250-28UNJF-3A X 1.000 IN. LONG 

 شناسايي مواد اولیه -3

، Haystackدر . معرفي شده است 60گروه متريال ن قطعه يبراي ا، 25-113س مدارك فني موتور در سند براسا

اين  لازم به ذكر است كه كدمعرفي شده است.  AMS7461استاندارد مطابق با  Tiمتريال اين قطعه آلياژ پايه 

بر روي اين قطعه انجام  XRFجهت تعيين متريال، آزمون تغيير يافته است.  11746ASاستاندارد در حال حاضر به 

 شد كه نتايج حاصله در ادامه ارائه شده است.

 XRFايي به روش میآنالیز شی 

 ارائه شده است. 1-3شکل  استفاده شده و نتايج حاصل شده در XRFجهت شناسايي مواد اوليه اين قطعه از روش 

با توجه به اينکه استاندارد متريال خام براساس . شده استساخته  Ti 6-4شود قطعه از آلياژ همانطور كه مشاهده مي

1746AS 24967، استانداردAMS نتايج آزمون  1-3جدول در باشد، ميXRF  رد محدوده استانداباM4967AMS 

، امکان تعيين درصد وزني اين عنصر با Alلازم به توضيح است كه به دليل چگالي پايين عنصر  شده است. مقايسه

گزارش شده است.  %6.00برابر با  3LECوجود ندارد و مقدار اين عنصر به صورت پيش فرض به عنوان  XRFآزمون 

اطلاعات حاصل از مدارك فني موتور و  با XRFنتايج  بينه كي و با توجه به انطباقبر اساس نتايج بدست آمده 

Haystack ،توان نتيجه گرفت كه قطعه مي وجود داردBOLT-MACHINE, HEX, DRILLED  از آلياژTi 6-4 

  شده است.ساخته 

                                                 
1 Bolts and Screws, Titanium Alloy 6Al-4V, UNS R56400 Fatigue-Rated, Procurement Specification For FSC 

55306 
2 Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, and Rings 6.0Al - 4.0V Annealed, Heat Treatable (Composition similar 

to UNS R56400) 
3 Light Element Content 



 

  محرمانهبندي: طبقه 

 IDR-BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED_7800F20P40گزارش شناسايي قطعه  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 13از  11صفحه  شناسايي مواد اوليه

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 

 .BOLT-MACHINE, HEX, DRILLEDبر روي قطعه  XRF : نتايج آزمون1-3شکل 



 

  محرمانهبندي: طبقه 

 IDR-BOLT-MACHINE, HEX, DRILLED_7800F20P40گزارش شناسايي قطعه  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 13از  12صفحه  پوشششناسايي 

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

-BOLTبراي قطعه  AMS4967Mبا استاندارد  XRFمقايسه درصدهاي وزني بدست آمده از آزمون : 1-3جدول 

MACHINE, HEX, DRILLED 

Element Al (LEC) V Fe O C Ti 

Min (According to AMS4967M) 5.50 3.50 - 0.15 - Remainder 

Max (According to AMS4967M) 6.75 4.50 0.30 0.20 0.10 Remainder 

XRF Result 6.00  4.40 1.12 - - 88.35 

 شناسايي پوشش -4

با توجه به  اي به وجود پوشش براي اين قطعه نشده است. همچنينهيچ اشاره Haystackو  در مدارك فني موتور

اژي، اثري از عناصري كه نشان دهنده وجود لايه پوششي باشد مشاهده ي عناصر آليو محدوده XRFنتايج آزمون 

 نشد.

 هاي مخربآزمون -5
هر چند به دليل كفايت  .هاي مکانيکي( صادر شده استسنجي، تستمجوز انجام آزمون مخرب )كوانتومتري، سختي

 اطلاعات نيازي به تخريب قطعه وجود نداشت. 

 هاي مکانيکي( صادر نشده است سنجي، تستسختي مجوز انجام آزمون مخرب )كوانتومتري،

 ساخت  فرآيندشناسايي  -6

 ,BOLT-MACHINE كه قطعه نتيجه گرفتتوان ميقطعه  و شرايط عملکرد با در نظر گرفتن مشخصات ظاهر

HEX, DRILLED  6-4 متريالازTi  1674منطبق با استاندارد هوافضايي  1زنيزني و رزوهكلهبه روش باشد ميAS 

 گردد.مي وليدت

 انحرافات -7

و اختلافي از جنبه متريالي  Haystack كتاب موتور و درلاعات موجود هاي انجام شده با اطبا مقايسه نتايج آزمون

  وجود نداشت.ظاهري 

                                                 
1 Heading, Head to Shank Cold Working & Thread Rolling 
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 13از  13صفحه  منابع

 AEC_503227_1A كد گزارش:
 

 منابع -8

  25-113مدارك فني موتور: سند 

 Haystack 
 AMS4967: Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, and Rings 6.0Al - 4.0V Annealed, Heat 

Treatable (Composition similar to UNS R56400) 

 AS7461: Bolts and Screws, Titanium Alloy 6Al-4V, UNS R56400 Fatigue-Rated, 

Procurement Specification For FSC 55306  


